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Пояснительная записка
Рабочая программа занятий дополнительного образования по физике «Физика в экспериментах» предназначена для организации обучения учащихся 8 классов.
[bookmark: _GoBack]Физическое образование в системе общего и среднего образования занимает одно из ведущих мест. Являясь фундаментом научного миропонимания, оно способствует формированию знаний об основных методах научного познания окружающего мира, фундаментальных научных теорий и закономерностей, формирует у учащихся умения исследовать и объяснять явления природы и техники .
Как школьный предмет, физика обладает огромным гуманитарным потенциалом, она активно формирует интеллектуальные и мировоззренческие качества личности. Дифференциация предполагает такую организацию процесса обучения, которая учитывает индивидуальные особенности учащихся, их способности и интересы, личностный опыт. Дифференциация обучения физике позволяет, с одной стороны, обеспечить базовую подготовку, с другой — удовлетворить потребности каждого, кто проявляет интерес и способности к предмету и выходит за рамки изучения физики в школьном курсе.

Цель курса: формирование положительной мотивации к изучению предмета посредством практической деятельности. 
Задачи курса: 
· Формирование и развитие практических умений обучающихся наблюдательности, внимательности, ситуационной сообразительности;
· выявить способных учащихся и вовлечь их в исследовательскую и проектную деятельность;
· развивать познавательную активность и самостоятельность;
· развить интеллектуальные, творческие и коммуникативные способности
учащихся.
Данная программа позволяет обучающимся ознакомиться с методикой организации и проведения экспериментально-исследовательской деятельности в современном учебном процессе по физике, ознакомиться со многими интересными вопросами физики на данном этапе обучения, выходящими за рамки школьной программы, расширить целостное представление о проблеме данной науки. Экспериментальная деятельность будет способствовать развитию мыслительных
 операций и общему интеллектуальному развитию.
Не менее важным фактором реализации данной программы является стремление развить у учащихся умение самостоятельно работать, думать, экспериментировать в условиях школьной лаборатории, а также совершенствовать навыки аргументации собственной позиции по определённым вопросам. Содержание программы соответствует познавательным возможностям школьников и предоставляет им возможность работать на уровне повышенных требований, развивая учебную мотивацию. Содержание занятий внеурочной деятельности представляет собой введение в мир экспериментальной физики, в котором учащиеся станут исследователями и научаться познавать окружающий их мир, то есть освоят основные методы научного познания. В условиях реализации образовательной программы широко используются методы учебного, исследовательского, проблемного эксперимента. Ребёнок в процессе познания, приобретая чувственный (феноменологический) опыт, переживает полученные ощущения и впечатления. Эти переживания пробуждают и побуждают процесс мышления. Специфическая форма организации позволяет учащимся ознакомиться со многими интересными вопросами физики на данном этапе обучения, выходящими за рамки школьной программы, расширить целостное представление о проблеме данной науки. Дети получают профессиональные навыки, которые способствуют дальнейшей социальной адаптации в обществе.

Задачи курса
Для реализации целей курса требуется решение конкретных практических задач. Основные задачи такой деятельности по физики:
· выявление интересов, склонностей, способностей, возможностей учащихся к различным видам деятельности;
· формирование представления о явлениях и законах окружающего мира, с которыми школьники сталкиваются в повседневной жизни;
· формирование представления о научном методе познания; • развитие интереса к исследовательской деятельности;
· развитие опыта творческой деятельности, творческих способностей;
· развитие навыков организации научного труда, работы со словарями и энциклопедиями;
· создание условий для реализации во внеурочное время приобретенных универсальных учебных действий в урочное время;
· [image: ]развитие опыта	неформального общения, взаимодействия, сотрудничества; расширение рамок общения с социумом.
· формирование навыков построения физических моделей и определения границ их применимости.
· совершенствование умений применять знания по физике для объяснения явлений природы, свойств вещества, решения физических задач, самостоятельного приобретения и оценки новой	информации
физического	содержания,	использования современных информационных
технологий;
· использование приобретённых знаний и умений для решения практических, жизненных задач;
· включение	учащихся в разнообразную деятельность: теоретическую, практическую, аналитическую, поисковую;
· выработка гибких умений переносить знания и навыки на новые формы учебной работы;
· развитие	сообразительности	и	быстроты	реакции	при	решении	новых различных физических задач, связанных с практической деятельностью.

Методы обучения и формы организации деятельности обучающихся
Реализация программы «Физика в экспериментах» предполагает индивидуальную и групповую работу обучающихся, планирование и проведение исследовательского эксперимента, самостоятельный сбор данных для решения практических задач, анализ и оценку полученных результатов, изготовление пособий и моделей. Программа предусматривает не только обучающие  и  развивающие  цели,  её  реализация  способствует воспитанию
 творческой личности с активной жизненной позицией. 
Высоких результатов могут достичь в данном случае не только ученики с 
хорошей школьной успеваемостью, но и все целеустремлённые активные ребята, 
уже сделавшие свой профессиональный выбор.

Планируемые результаты
Достижение планируемых результатов в основной школе происходит в комплексе использования четырёх междисциплинарных учебных программ («Формирование универсальных учебных	действий»,
«Формирование	ИКТ-компетентностиобучающихся»,
«Основы учебноисследовательской и проектной деятельности», «Основы смыслового чтения и работы с текстом») и учебных программ по всем предметам, в том числе по физике. После изучения программы внеурочной деятельности «Физика в задачах и экспериментах» обучающиеся:
· систематизируют	теоретические   знания	и умения	по   решению  стандартных,
нестандартных, технических и олимпиадных задач различными методами;
· выработают индивидуальный стиль решения физических задач.
· совершенствуют умения на практике пользоваться приборами, проводить измерения физических величин (определять цену деления, снимать показания, соблюдать правила техники безопасности);
· научатся пользоваться приборами, с которыми не сталкиваются на уроках физики в основной школе;
· разработают и сконструируют приборы и модели для последующей работы в кабинете физики.
· совершенствуютнавыки письменной и  устной речи в  процессе написания  исследовательских  работ,   инструкций  к
выполненным моделям и приборам, при выступлениях на научно – практических конференциях различных уровней.
· определят дальнейшее направление развития своих способностей, сферу научных интересов, определятся с выбором дальнейшего образовательного маршрута, дальнейшего профиля обучения в старшей школе.
Предметными результатами программы внеурочной деятельности являются:
1. умение пользоваться методами научного познания, проводить наблюдения, планировать и проводить эксперименты, обрабатывать результаты измерений;
2. научиться пользоваться измерительными приборами (весы, динамометр, термометр), собирать несложные экспериментальные установки для проведения простейших опытов;

3. развитие элементов теоретического мышления на основе формирования умений устанавливать	факты,	выделять главное в	изучаемом	явлении,		выявлять
причинноследственные	связи	между	величинами,	которые	его характеризуют, выдвигать гипотезы, формулировать выводы;
4. 	развитие коммуникативных умений: докладывать о результатах эксперимента, кратко и точно отвечать на вопросы, использовать справочную литературу и другие источники информации.

Метапредметными результатами программы внеурочной деятельности являются:
1. 	овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий;
2. 	приобретение опыта самостоятельного поиска анализа и отбора информации с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения экспериментальных задач;
3. формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию;
4. овладение экспериментальными методами решения задач.

Личностными результатами программы внеурочной деятельности являются:
1. сформированность	познавательных	интересов,
интеллектуальных	и	творческих способностей учащихся;
2. самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;
3. приобретение умения ставить перед собой познавательные цели, выдвигать гипотезы, доказывать собственную точку зрения;
4. приобретение положительного эмоционального отношения к окружающей природе и самому себе как части природы.

Способы оценки уровня достижения обучающихся
Качество подготовленности учащихся определяется качеством выполненных ими работ. Критерием	оценки в	данном случае  является
степень овладения навыками	работы, самостоятельность и законченность работы, тщательность эксперимента, научность предлагаемого решения проблемы, внешний вид и качество работы прибора или модели, соответствие исследовательской работы требуемым нормам и правилам оформления.

Поощрительной		формой оценки	труда  учащихся является демонстрация работ, выполненных  учащимися  и
выступление с результатами исследований перед различными аудиториями (в классе, в старших и младших классах, учителями, педагогами дополнительного образования) внутри школы.
Работа с учебным материалом разнообразных форм дает возможность каждому их учащихся проявить свои способности (в области систематизации теоретических знаний, в области решения стандартных	задач, в
области	решения	нестандартных	задач,	в	области исследовательской работы и т.д.). Ситуации успеха, создающие положительную мотивацию к деятельности, являются важным фактором развития творческих и познавательных способностей учащихся
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Литература для учеников
1. Степанова Г.Н. Сборник задач по физике/ Г.Н. Степанова. – М.: Просвещение, 2018.
2. Лукашик В.И. Сборник школьных олимпиадных задач по физике для 7- 9 классов общеобразовательных учреждений/ В.И.Лукашик, Е.В. Иванова. – М.: Просвещение, 2017.




Литература для учителя
1. Аганов А.В. Физика вокруг нас: качественные задачи по физике/ А.В.Аганов. – тМ.:Дом педагогики, 1998.
2. Кабардин О.Ф. Сборник экспериментальных заданий и практических работ по физике/ О.Ф.Кабардин.-М.: АСТ, астрель 2005г.
3. Малинин А.Н. Сборник вопросов и задач по физике/ А.Н. Малинин. – М.: Просвещение, 2002.
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1. Внеурочная	деятельность	школьников.	Методический	конструктор:пособие	для	учителя/	Д.В.	Григорьев,	П.В.	Степанов.	–	М.: Просвещение, 2011. – 223 с. -. (Стандарты второго поколения).
2. 	Внеурочная деятельность. Примерный план внеурочной деятельности в основной школе: пособие для учителя/. В.П. Степанов, Д.В. Григорьев – М.: Просвещение, 2014. – 200 с. -. (Стандарты второго поколения).
3. Рабочие	программы.	Физика.	7-9	классы:	учебно-методическое пособие/сост.	Е.Н. Тихонова.- М.:Дрофа, 2013.-398 с.
4. Федеральныйгосударственный		стандарт		общего образования	второго	поколения:	деятельностный
подход [Текст]: методические рекомендации. В 3 ч. Часть 1/ С.В.Ананичева; под общ. Ред. Т.Ф.Есенковой, В.В. Зарубиной, авт. Вступ. Ст. В.В. Зарубина — Ульяновск: УИПКПРО, 2010. — 84 с.
5. Занимательная физика. Перельман Я.И. – М. : Наука, 1972.
6. Хочу быть Кулибиным. Эльшанский И.И. – М. : РИЦ МКД, 2002.
7. Физика для увлеченных. Кибальченко А.Я., Кибальченко И.А.– Ростов н/Д. : «Феникс», 2005.
8. Как стать ученым. Занятия по физике для старшеклассников. А.В. Хуторский, Л.Н. Хуторский, И.С. Маслов. – М. : Глобус, 2008.
9. Фронтальные лабораторные занятия по физике в 7-11 классах общеобразовательных учреждений: Книга для учителя./под ред. В.А. Бурова, Г.Г. Никифорова. – М. : Просвещение, 1996.
10. Федеральный государственный образовательный стандарт [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://standart.edu/catalog.aspx?Catalog=227
11. Сайт Министерства образования и науки Российской Федерации// официальный сайт. – Режим доступа: http://минобрнауки.рф/
12. Методическая	служба.	Издательство	«БИНОМ.	Лаборатория знаний» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://metodist.lbz.ru/
13. Игровая программа на диске «Дракоша и занимательная физика» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http:// www.media 2000.ru//
14. Развивающие электронные игры «Умники – изучаем планету» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http:// www.russobit-m.ru//
15. Авторская мастерская (http://metodist.lbz.ru).
16. Алгоритмы решения задач по физике: festivai.1september.ru/articles/310656
17. Формированиеумений учащихся решать физические задачи:
revolution.	allbest. ru/physics/00008858_0. html
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PerymHpyeMoit OTKIIOHEHHH. MEHT HHE
APKOCTBIO. OcyIecTBIOT

2/6 | JleTeKTop JIAH. CaMOKOHTPOIIb H BKCIIepH Habmoe

B3aHMOKOHTPOTIB. MEHT e
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2/7 | ABTOMATHYECKHI BKCIIEpH HaGImoe
YIHUHBI QOHAPS. MEHT HHE
2/8 | ABTOMATHYECKHE BKCIIepH HaOImoe
OCBETHTEIH. MEHT HHE
3 DJIeKTPOMATHHT
HblI€ ABICHHSA
3/1 MarHuTHOE IIOJIE B ‘Vrpapmor cBoeft Becena
BEIIECTBE TIO3HABaTENbHOMH H
3/2 | MarHHuTHasS yueGHOI IedTenbHOCTRIO | Gecema
AHOMATHAL. TIOCPENCTBOM
MarHutHsIe GypH. TIOCTaHOBKH IIeTeH,
3/3 | PasHOBHIHOCTH TUIaHHPOBAHHIL, SKCIIEpHUM | HaGIIOeH
SITEKTPOU3MEPHTEN KOHTPOILA, KOPPEKIIMH eHT He
BHBIX TIPHOOPOB. CBOHUX JieicTBHi H
3/9 | Pa3sHOBHIHOCTH OLISHKH YCTIEITHOCTH TIPOEKT TIpe3eHTa
SITEKTPOIBHTa YCBOEHHA. s
Teneit. CpaBHHBAIOT CIIOCO0 H
PE3YIbTAT CBOMX
JetcTBHIT ¢ 0BpasioM —
TIHCTOM COTTPOBOXEHHA.
OO6HapyXUBAIOT
OTKIIOHEHHA.
OB LyMEIBAIOT TIPHYHHBI
OTKIIOHEHHIH.
OcyIIecTBIA0T
CaMOKOHTPOIb H
B3aHMOKOHTPOIb.
4 Onruyeckne
ABJICHH A
41 M CTOUHHKH CBETa: ‘VrpapImor cBoeft Becena
TETUIOBBIE, TI03HABATENbHOM H
TIFOMHHECTICHTHBIE. yueGHOH IeATebHOCTBIO
TIOCPENCTBOM
4/2 | UsroToBIIeHHE TIOCTAHOBKH I[emeft, SKCTIepH Habmoe
KaMepsl - 06CKypa TITaHUPOBAHH, MEHT HHE
M HCCITeIOBaHHE KOHTPOILA, KOPPEKIIMH
HM306paKeHH] ¢ CBOHUX JieHcTBHi H
TIOMOIIBEO MOJEIH. OIIEHKH YCIIEIHOCTH
4/3 | MHoOroKpaTHOe YCBOEHHA. BKCIIepH HaGmoe
M306pakeHHe Brrgensgor MEHT HHeE
TIpeMeTa B (opMyTHpyIOT
HECKONBKHX TIO3HABATENBHYIO IIEMb.
TITOCKHX 3epKaax. Brrgenaor
4/4 | U3roTOoBUTH KONMYECTBEHHbIE BKCIIepH HaOImoe
TIEPHCKOIL U ¢ eT0 XapaKTePHCTHKH MEHT HHE
TIOMOIITBIO 0OBEKTOB, 3a/laHHbIC
TIPOBECTH CTIOBAMH.
HaOTFONCHHA. TpyHIMaoT
4/5 | IIpakTHuecKoe TIO3HABATENBHYIO IIETb M | KIHOIIO
HCIIOTb30BaHIE COXPAHAIOT €€ TIPH Ka3
BOTHYTHIX 3epKall. BBITOTTHEHHH Y4eOHBIX
4/6 | SpurenbHbIe JeficTBHi. OCO3HAOT TIpeseH
WIITEO3HH, CBOH JeficTBH. MMetoT Tanua
TIOpO’KIaeMble HaBBIKH

TIPEITOMIICHHEM

KOHCTPYKTHBHOT'O
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cpeTa. MHupaxu.

OGIIEHHS B MaJbIX

4/7 | PasBurHe TpyIOIax. KHHOTIO
BOJIOKOHHOH Xa3
OIITHKH.

4/8 | Ucnonp30BaHHe BKCIIepH HaOImoe
3aKOHOB CBETa B MEHT HHE
TEXHHUKE.

5 YesioBek
npHpoja

5/1 | ABToMarHKa B CaMOCTOATEHHO TIPOEKT TIpe3eHTa
Hanref KH3HH. (opMyHpyIOT s

5/2 | Pamon TIO3HABaTeNbHYIO 3aa4y. | KHHO
TETECBHICHHUE. VMeroT (M pasBHBAIOT) | MmoKas

CITOCOGHOCTD ¢

5/3 | AnbTepHaTHBHBIE TIOMOIIBIO BOIIPOCOB TIpeseH
HCTOYHHKH JOGBIBAT HEAOCTAIOMIYIO | TaIHs
SHepruu. Bumst HHGOPMAIHIO
BIeKTPOCTAHIMIL.

5/4 | Hayka cerogas. Gecena, TIpe3eHTa
Hayka u TIPOEKT Mg
6e30I1acHOCTh
TmoJe.

6 IloaBeneHue BHKTOPHH
HTOTOB Ha
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Tpu paspaGorke ILIAHA HCTIOILIOBATHCH CICYIOURE AOKYMEHTI:
 Buron Pocertickolt Deepaunnt «O6 oGpRaopasa (b ReicTayiomet pesasauun);
o QuIepuTHIN rOCYIPCTBEIT 0OPIOBTETHHAIE CTAHIIPT OCHOBHOTO OIETO OG0B (TP
MimoSpraysat Poccint or 17122010 No 1897 "0 yraepacemit (AepaTsHoro. TocyIapeTReiniord
OGBOBITEILHOTO CTAHAGPTA OGHOBHORO OOLIETO OOPAsOBNIT),

o Qeepamiinic TPeSORII K OGIORITETHIBIN YIDERIEHI B MACTH MIINATSHOT] OCHAHOCTH
JPEHOTO Mpoliecca 1 0GOpYROBAHIE HEOHSX MOMEIEHITE (yTBep i MpiKason Miio0piayics Poccit
ot 4 oxts6p 2010 . X 986),

o CanlluH 2,42 2621 — 10 (CaRITapHO-SMIENHOTOTITIECKOte TGRS K YCTOBILN t OPFaIIIILN
OOyUEHIA B OGUEOCPSOBTEIME  YIpSAICHIA (YTBEPAIOHH  NOCTAHOBTOHIEN [ Tasioro
FOCYAAPCTBEHHOTO CAITAPHOTO Bt POCCHICKDH DEEpAN 0T 29 AeKa0pa 2010 T. No 189);

» Qetepursiite TPEGOBIL K OGPEIOBTCTBIN YIDEAICHIUM B *ACTH ONpAHH 0POBbA OYIBIOINCH,
BOCHUITAOIKOD (JTBEpKICHS MpKisou MymoGpaykit Pocann or 28 fexaGpa 2010 . N 2106,
saperncrpuposa: » Miinocre Poceiot 2 despara 2011 7.);

o Micsso MisioSpriayist PO or 19042011 N 03-255 (O BReAeiutt eAepambitax. rocyapernermix
OCPUSOBETEI: X CTajLAPTOR OGLIERD OOPA0BaITID)

o Tincisto Minuicrepersa oSpazopaius 1 Hayiat P «O6 OprajmmaLpi BHEYpOHOI ASATETLHOCTL Tpt
BRCACHIN EIEPATLHOTO TOCYRAPCTECHHORO OOP0BATETHHORD CTAHAGPTa OGLIETO COPROBITIRD) o 12 Mt
2011 1. 3% 032960,

TIpEACTABTEIONaA MPOTPANNA JICOTIISCTCA BO BHEYPONHOTT ACHTETBHOCTH OGYHAIOUIXGA 1O BHGOpY. [t
;eI KyPCa BBIACAEHO B HEAeMo | vac, B rox 34 aca

Maanupyesbic pesyaTarse:
1. Tipeavernbie:

) YMCHIUN MOTHSORATCH MCTOTANI MAYWHOTO TOSHANI TPOBOMITH MAGTIONCHIA, TVIANIpORAT: 1t
BUIIOTIATS  KCTICPIINGHTH,  OGPACITHBATS  PeSYIBTATH  ISNEPEIOll, TPCICTARIATS  OGHAPYKEHHSC
SKOHOMEDHOCTH B CTOBECHOT OpNE I B Bite TAOHL;

) YMCIOUA IDHMEILTS TEOPETINICCKIIE SHANILE 1O IEHKE K OGBACHENINO MPHPOBSIX ABTerti  pemeiuo
T

5) YMCHIUA 1 HABBIKFC IDIMEHERVS TIOY BN SHaroi V15 OOBACHENA NpIOUIIIOB ASHCTEILS H COSANI
TEXHITIECRI YeTpOileTS, PEUIEHIS MPAKTITECKILX 01 NOBCSTHEBHOI AITHH, OGECTICHEHIA Ge3OMAGHOCTIH
RO N, PADIONITLHORD MHPOTONOT 0B H OXJAIHE. OKPYASIOUeli CPESt,

) NeHle TPINGHSTL SHANM O QNSNS TP IWCH  APYIIX MPIMCTOB CCTECTBEHHO -
MATENATINEGKOTO LUTS;

A) PASBITH SIENCHTOR TEODETINICCKOFO MIIUIEHIUL Ha OGHOB (POPMIpOBANIU YKl YCTANQBTIBATS
(JaKTH, BHJCTATH TTABHOS B M3YMGEMOM ABICHIN, BHABIATH NPIUIHHO - CISCTBEHHBIE CBATI MEAKLY
BeTINIHAND, KOTOPSLE o1 XADAKTEPN3YIOT, BIBITATS THIIOTESH, GOPNYITHpOBATS BHBOTBY;

©) KOMMYUKITHBHHE YMOHIUE JOKTAIHBATS O PeISTATAX CBOSTO HCCICIOBAIONL VACTOBATH B
JUICKYCaIl, KPATKO H TOWHO OTBEHATS Ha BOTPOCH, HGTIOT30BATS CTIPABOWHYIO TITCpATYPY.

2. Meranpexvierm
4) OMIIEHIC ABMKI! GIMOCTOFTCTSHOTO TPHOGPCTEHIS HOBHX sHarui, OPramisapmi yueGHoil
ASATETHHOCT, TIOGTAHOBKI  Heell,  TVIAMIPORAIIL, - CAMOKONTPOTA 1 OILCHNIC esymyTaton  cpocil
ResensocTIt,

6) sy mres MpHpO;
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B) (DOpPMHpOBaHHE YMEHHH BOCIIPHHHMATH, IiepepaldaThiBaTh M IPEABIBIATH HHMOOPMAIMIO B CIIOBECHOM,
oGpa3sHofi, CHMBOMHUYECKOH (hopMaxX, TIPH MOMOIIH TAGIIHII, BELAEIATh OCHOBHOE COIEPKAHHE IIPOUHTAHHOTO
TEKCTa, HaXOANTh B HEM OTBETHI Ha MIOCTABIIEHHbIE BOIIPOCH H H3IIaTaTh €ro;

r) NPHOOPETEHHE OIBITA CaMOCTOATENBHOTO NOMCKA, aHANH3a H 0T60pa HH(GOPMAIMM ¢ HCIIONB30BAHHEM
PA3IHYHBIX HCTOYHHKOB H HOBBIX HHO)OPMAIIHOHHBIX TEXHOIOTHIT I PelleH A T03HABaTelbHbIX 3a/1a4;

A) GopMupoBaHME yMeHHMH paGoTarh B TPYINIe ¢ BBIIONHEHWEM pPA3IMYHBIX COLMANBHBIX PpOIei,
TIPEICTABIATS H OTCTANBATh CBOH B3TJLAIBL H YOEKIEHHA, BECTH JTHCKYCCHIO.

3. JInuHOCTHBIE:

a) c(OPMHMPOBAHHOCTD  ITO3HABATENBHEIX HHTEPECOB, MHTEIIEKTYAIbHBIX H TBOPHUECKMX CIIOCOGHOCTeft
YRGS,

6) yBaXeHHE K TBOPIAM HayKH H TEXHMKHM, OTHONIEHHE K (H3MKe KakK K BIIEMEHTY OOINeueNnoBeuecKoft
KYIIBTYPBL;

B) CaMOCTOATENBHOCTH B MIPHOGPETEHHH HOBBIX 3HAHMUH M MIPaKTHUECKHX YMEHHIH;

T) NPHOGPETEHHE MOTOKHTENBHOTO SMOIMOHATBHOTO OTHOIMIEHHA K OKPYXKaoTel MpHpoJie H K caMoMy ceGe
KaK HacTH IIPHPOJBL, JKeTaHHe TO3HABATh TIPHPOTHBIE OOBEKTHl M SBICHHA B COOTBETCTBHM C JKH3HECHHBIMH
TOTPeGHOCTAMI M HHTEPECAMH.

2. COJEP’KAHHUE KYPCA C YKASAHHEM ®OPM OPI"AHH3AITAHN U BUHIOB
JAEATEJIBHOCTH
Copep:xaHie NporpaMmsl (8 kJacce — 34 gaca)

1. Tennosste asnenun — 8 wacos
TermmnoBoe pacImperHe Tel. [[PoIeccHl IITABIIEHN H OTBEPAEBAHIA, HCIIAPEHN H KOHCHCATIHIL
Temmonepenayua. BiaKHOCTh BO3yXa Ha PasHEIX KOHTHHEHTaX.
JeMoHCTpanun:
1. Ha@miomeHne TasHHSI TbJa B BOJIE.
2. CKOPOCTH HCIIAPEHHS PasIHUHBIX KIIKOCTeH.
3. Temnmopble ABUTATENH OYIYIIETO.
JIaGopaTopHble PaGoTLL:
Vi3MeHeHHA JIIHHBI TeNa TIPH HarPEBaHHH H OXITaKICHHH.
OtrmBKa MapahHHOBOTO COMATHKA.
HaGmroneHue 3a MIaBIeHneM Tha
OT Hero 3aBHCHT CKOPOCTh HCTIAPEHMU KHIKOCTH?
HaGmroneHme TeruIonpoBOIHOCTH BOABL H BO3TYXA.

cur R

2. Dnexmpuueckue aenenun — 8 vacos

Muxpomup. Mozemi aToMa, cyllecTBOBaBIIHe 10 Hayana XIX. McTopua OTKPHITHA U IeHcTBHA
TaIbBAHIHYECKOT0 SleMeHTa. eTOpHS co3maHus SMeKTpodopHOft MartkHbL. ObIT Bombra. DIeKTpHYecKHit
TOK B SIIEKTPOIHTaX. JIaMITa ¢ PerynHpyeMoii ApKOCTIO. JleTeKTOp JIKH. ABTOMATHYECKHH YIIHYHBIH (OHApb.
ABTOMATHYECKHE OCBETHTEIH.

JeMoHCTpanun:

1. Mojenu aToMOB.

2. T'ambBaHMYECKHE SMEMEHTHI.

3. OnexTpodOPHOF MaITTHHEL

4. Ommpitel BombTa 1 'ambBaHl

JIaGopaTopHbIe PaGoTLL:

CosjaHre TaTbBaHHUECKUX SIeMEHTOB H3 TIOAPYYHBIX CPENCTB.

DOIMeKTPHYECKHTT TOK B XHIKOCTAX CO3AHHA «30MOTOTO KITFOUHKA

Jlamrta ¢ perynupyemMoii SpKOCTHIO.

JleTeKTop JKH.

ABTOMATHYECKHiT YIHUHBIH (OHAPb.

ABTOMATHYECKHE OCBETHTEIH.

OF thi R DS =

3. Daexmpomazrumrisie asiienus — 4 yaca
MarHuTHOE TI0IIe B BelllecTBe. MarHuTHasA aHOMaNus. MarHHTHEIE OYpH. PasHOBHAHOCTH
STIEKTPOM3MEPHTETIBHBIX TPHOOPOB. PasHOBHIHOCTH SIEKTPOIBHTATENeH.
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l!eMOHCT panum:

1. HarmagHOCTb TIOBENEHHA BEIECT B MATHHTHOM TTOTIE.

2. TlpeseHTalMu O MATHUTHOM ITONe 3eMITH M O MATHHTHBIX OYPAX.

3. JleMOHCTpAIMA Pa3HOBHAHOCTEH 3MeKTPOH3MEPHTENMbHBIX IIPHOOPOB.
4. HarmamHoCTh pasHOBHAHOCTeH BIeKTpOIBHTaTeNeH.

JlaGopaTopHbIe PadoThl:
1. McemexoBanue PasHHHBIX STeKTPOH3MEPHTENbHBIX IIPHOOPOB.

4. Onmuyeckue agnenus — 8 yacos

HICTOUHHMKM CBETa: TEIIOBBIE, JIOMHMHECIIEHTHBIE, MCKYCCTBEHHBIE. M3TOTOBIEHHe KaMephl - OGCKypa H
HCCIIE[0BaHIEe H300paKeHHA ¢ TTOMOIIBIO MOJENH. MHOTOKpaTHOe M300pakeHHe IpeAMeTa B HeCKOIBKHX
TTOCKHX 3epKallaX. M3TOTOBMTH IIEPHCKOII M ¢ €r0 IOMOINBIO IIPOBECTH HAOMIONEHMA [IpakTHueckoe
HCTIONB30BAHNE BOTHYIBIX 3€pKall. 3pHTENbHbIE WIMO3HH, IIOPOIacMble MPENoMIeHHeM cBeTa. MHpaKH.
Pa3sBHTHE BOIOKOHHO# ONTHKH. HCIIONb30BaHHE 3aKOHOB CBETa B TEXHHUKE.

l!eMOHCT panui

1. Pa3smmuHBIe HCTOYHHKH CBETA.

2. HsoGpaxeHHe MpeaMeTa B HECKOIBKUX IITOCKHX 3epKallaX.

3. H306paxeHHe B BOTHYTHIX 3epKajlaX.

4. Hcnomb30BaHHe BOTOKOHHOH OITHKH.

5. Yerpoiicrso doToarmaparos, KHHOTIPOEKTOPOB, KaleHI0CKOTIOB.

JlaGopaTopHbIe padoThl:
1. M3roToBieHHe KaMepsl - 00CKypa M HCCIE[OBAHIE H300PasKeH S ¢ IOMOIIBIO MOJEIIH.

2. IIpakTHUECKOE IPHMEHEHHE TIIOCKHX 3epKall.
3. TIpaKTHYeCKOE HCTIONb30BAHHE BOTHYTHIX 3ePKall.
4. H3roToBNEHHE MEPHCKOIA H HAGMIOSHHA ¢ TIOMOIIBIO MOJIENH.

5. Yenoeex u npupoda- 4

ABTOMATHKa B HallleH KM3HH. [IpHMepBI HCITONb30BaHNA aBTOMATHUECKHX YCTPOFICTB B HayKe, Ha
TIPOM3BOJCTBE H B ObITY. CpefcTBa cBA3H. PaJio M TelepHeHIe. AllbTepPHATHBHbIE HCTOYHHKH SHEPTHH.
Bupe! snekrpocraHiyi. HeoGX0AHMOCTE SKOHOMIH ITPHPOJHBIX PECYPCOB H HCTIONb30BAHIA, HOBBIX
BKONOTHYHEIX U Ge30IacHbIX TexHonoruit. Hayka u 6e30macHOCTD mogeit.

l!eMOHCT panum:

1. horomaTepHabl U CHAH/IEL TT0 TEME.

JIaGopaTopHbIe PadoThl:
1.Wsyuenue neficTBHI cpeACTB CBS3H, PAIHO M TeIeBHICHHA.

TemaTuveckuii mIan

Ne Haspanne Tembl (pasgena) | Beero | M3 Hux DopMbI KOHTPOJIA
4acoB
Teopus NPaKTHKA
1 Temnmnopsle SBIEHUSI 8 3 5 HaOIIOIeHHE
2 DOneKTpHUecKHe ABIeHUS 8 1 7 HaOmoIeH e, TIPe3eHTalla
3 ONeKTpOMarHUTHbIE ABNeHHA | 4 2 2 TIpe3eHTalMa
4 ONTHYECKHE ABIEHUST 8 4 4 HaOmoeH e, TIPe3eHTalM g
5 YenoBek M IPHPOJa 4 2 2 TIpe3cHTAlHA
6 TloaBeieHIE HTOTOB 2 2 BUKTOPHHA
HTOTO 34 12 22

3. TEMATHYECKOE IIJIAHUPOBAHHE

Ne | Haspanne Tembl | Beero | M3 Hux yvia Dopmbl Dopmbl
(pasaena) 4acoB OpraHHsa | KOHTPOJIH
Teo | mpak e
pug | THKA 3AHATHI
1 TenioBble 8 3 5 CaMOCTOATETHEHO





