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1.TpeboBaHMA K YpOBHIO NOATOTOBKU BbIMYCKHUKOB MO yuebHOMy npeameTty
«Xumuan.

B pe3ynbTraTte U3yyeHUA XMMUU YYEHUK O,0N1KEeH 3HaTb/NOHMMATD:
XUMMUYECKYIO CMMBOJIMKY: 3HAKNU XMMUYECKUX INEMEHTOB, POPMY/bl XUMUYECKUX
BELLECTB M YPaBHEHUSA XMMUYECKUX peaKkumit;

BaXKHENLINE XMMMUYECKUE MNOHATUA: XMMMUYECKMN INEeMEeHT, aTOM, MOJIEKYNa,
OTHOCUTE/NIbHAA aTOMHaA WM MOJIEKYNAPHblE MacCbl, WOH, XMMW4YECKas CBA3b,
BELLLEeCTBO, KNacCUPMKaLMA BELLECTB, MOIb, MONIAPHAA Macca, MONAPHbLIN 0bbeMm,
XMMUYECKAA peakuma, KnaccuduKauma peakuuin, SNEKTPOAUT U HEINEKTPOAUT,
3NIeKTPONINTUYECKAA AUCCOUMALMA, OKUC/IUTENb, BOCCTAHOBUTENb, OKUCNEHMUE,
BOCCTQHOB/IEHMUE;

OCHOBHbIE 33aKOHbl XMMMWU: COXPAHEHME MACCbl BeLLECTB, MOCTOAHCTBA COCTABA,
nepuogmyYecKmnii 3aKoH;

ymeTb:

HAa3blBaTb: XMMUYECKNE INEMEHTbI, COEAMHEHMA U3YYEHHbIX KNACCOB;

06BACHATb: GU3NYECKMI CMbICT aTOMHOTO (NOPAAKOBOrO HOMEPA) XMMUYECKOTO
31eMeHTa, HOMEpPOB Tpynnbl U NepMoaa, K KOTOPbIM 31EMEHT NPUHAANENUT B
nepuogmyeckon cucteme [A.UN.MeHaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTU U3IMEHEHMUSA
CBOWCTB 3/IEMEHTOB B Mpegenax MasbiXx NepumoaoB W T[NaBHbIX noarpynn;
CYLWLHOCTb peaKkunit MIOHHOro 06MeHa;

XapaKTepmn3oBaTb: XMMUYECKME 31eMeHTbl (0T BOAOPOAA A0 KanbLMA) HAa OCHOBE
NoNOXeHnA B nepuogmyeckon cucteme [.N.MeHpeneeBa u ocobeHHOCTEMN
CTPOEHMA UX aTOMOB; CBA3b Me)KAY COCTAaBOM, CTPOEHMEM W CBOMCTBAMM
BELWECTB; XMMWYECKMEe CBOMCTBA OCHOBHbIX K/aCCOB  HEOpraHW4YecKux
COeNHEHN;

onpeaenaTb: COCTAaB BeWECTB No ux dopmynam , NPUHALNENKHOCTb BELLECTB K
onpeaeneHHOMY Knaccy COeaMHEHUN, TUMbl XMMUYECKUX PeaKLUMn, BaNeHTHOCTb
M CcTeneHb OKMC/NIEHUA 3N1eMEeHTa B COeAMHEHMAX, TUM XMMUYECKOW CBA3UN B
CoeAMHEHMUAX, BO3MOXHOCTb MPOTEKaHMA peaKkLmin MIOHHOro obMeHa;

COCTaBAATb: GOPMYbl HEOPraHMYECKNUX COEANHEHUNIN N3YYEHHbIX KNacCOB; CXeMb!
CTpoeHMA atomoB nepsbix 20 371emeHTOB nepuogmyeckon cuctembl [.W.
MeHaeneeBa; ypaBHEHUA XMMUYECKUX pPeaKumii;

06paLLaTbCs C XMMMYECKOM nocyaoi n nabopaTtopHbiM 060pya0BaHUEM;
pacno3HaBaTb OMbITHbIM MYTEM: KMCNOPOA, BOAOPOA, YI/IEKUCAbIA ra3s, aMMUaK;
PacTBOPbI KNCAOT U LWENoYen, xnopna-, cynbdaT-, KapboHaT NOHbI;

BbIYMCNATb: MACCOBYIO A0/0 XMMUYECKOTO 3nemeHTa no Gopmyse CoeaNHEHUS;
MaCCOBYHO [0/110 BELLECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BeLLECTBA, 06bEM MM Maccy
Mo KO/IMYeCTBY BeLecTBa, 0b6bEMY WAM Macce peareHToB WM MNPOAYKTOB
peakuuu;

MCNONb30BaTb NpuobpeTeHHble 3HAaHMA WU YMEeHUA B MNPAKTUYECKOU
AEATeNbHOCTU U NOBCeAHEBHOMN XU3HU ANA:

6e3onacHoro obpalleHma ¢ BewecTBamMmn M maTepuanamu;




3KO/IOTMYECKU FPAaMOTHOIO NOBEAEHMA B OKPYrKaloLLen cpele;

OLLEHKM B/IMAHMA XMMMUYECKOro 3arpA3HeHUA OKpyKatlolelh cpelbl Ha OpraHu3m
Yye/loBeKa;

KPUTUYECKOM OLLEHKN MHPOPMALMK O BEeLecTBax, UCMNOJIb3yeMbIX B BbITy;
NPUroTOB/IEHMA PACTBOPOB 334aHHON KOHLEHTPaLMW.

2.CopepkaHue yuebHoro npegmera «Xumuma»
OBA3ATE/IbHbIK MUHUMYM COAEPXAHWUA B cootBeTcTBum ¢ ®K FOC 2004
roaa.
Kypc 8 knacca paccumtaH Ha 2 4yaca B Hegento: Bcero 68 yacos, 34 y4yebHble
Hegenu (C yyeTom NpasaHUYHbIX AHEM U COrNACHO PacnmcaHuio).
Becb Kypc pa3buT Ha Tembl:
nhaBa 1: Tema 1.MepBoHayanbHble XMMU4eckne noHATUA (21 yac)

MpeameT XMMUKU. XMMMA KaK 4YaCTb ecTecTBO3HaHMA. BewectBa n Mx CBOMCTBA.
Ynctole BewectBa M cmecn. Cnocobbl OYMCTKM BeLLECTB: OTCTaMBaHMe,
dnnbTPOBaHME, BblMapuBaHue, Kpucmanausayus, oucmunnayus,
xpomamoepagua. PUanyeckne n XuMmumyeckne ABNEHUA. XMMUYECKNE pPeaKLUM.
MPU3HAaKM XMMUYECKUX PpPeakuni U yC/NOBMA BO3HUKHOBEHUA U TeYeHuA
XMMUYECKUX PEAKLMUN.

ATOMbI M MOIEKYbI. BelecTBa MONEKYNAPHOIO U HEMONEKYNAPHOIO CTPOEHMA.
KauecTBeHHbIM M KONMYECTBEHHbIM COCTaB BelecTBa. [1pocTble U C/AOXKHbIE
BELW,ECTBA. XMMUUYECKUIN INEMEHT. A3bIK XMMUU. 3HAKU XMMUYECKUX I/1EMEHTOB,
Xmmuyeckme ¢opmynbl. 3aKOH NOCTOAHCTBA COCTaBa BELLECTB.

ATOMHas eguHuua maccbl. OTHOCUTENIbHAA aTOMHAA U MONEKYNAPHAsA Macchbl.
KonnuecTsa Bewectsa, moib. MonapHaAa macca.

BaneHTHOCTb XMMMYECKNX anemeHToB. OnpegeneHmne BasIEHTHOCTU 3/1EMEHTOB
no d¢opmynam ux coeanHeHun. CocTaBAeHME XUMUYECKUX ¢opmyn no
BA/IEHTHOCTW.

ATOMHO-MONIEKYNAPHOE y4vyeHMe. 3aKOH COXPaHEHMA MacCbl BELLECTB.
Xvmunyeckne ypaBHeHMA. KnaccuduKauma XMMUYECKUX Peakumin Mo 4ucny wm
COCTaBY UCXOAHbIX N MOSYYEHHbIX BELLECTB.

DemoHcTpaummn: Cnocobbl OYMCTKM BELLECTB: KPUCTANAU3auMa, AUCTUANALMA,
xpomaTorpadumsa. OnbiTbl, NOATBEPKAAOLLME 3aKOH COXPAHEHMA MACCbl BELLECTB.
XmMmun4yeckne coegmHeHUA Koinmyectsom Bewectsa 1 monb. Mogenb monapHoro
obbema rasoB. PeaKuuu, UANKOCTPUPYIOLLME OCHOBHbIE MPU3HAKU XapaKTepHbIX
peakuun.

NabopaTopHbie onbiTbi:

PaccmoTpeHume BeLWecTB C pa3IMYyHbIMU GU3MYECKMMU CBONCTBAMM.

Mpumepbl GU3NYECKUX ABNEHNM.

Mpumepbl XMMUYECKUX ABNEHNA.

O3Hakom/ieHne ¢ 06pasLLaMm NPOCTbIX U CAOXKHbIX BEWECTB, MMHEPANOB, FOPHbIX
nopoJ, MeTannoB, HEMeTanN0B.



Pa3no)keHne oCHOBHOro KapboHata meau(ii).

PeaKuua 3ameleHns Mmean *Kenesom.

MpakTnueckue pabotbi:

MpaBuna  TexHWKM 6OesonacHocTM npu paboTe B XMMMYECKOM KabuHeTe.
O3HaKkomneHue ¢ nabopaTopHbIM 0H60pYyA0BAHUEM.

OumncTKa 3arpA3HEHHON NOBAaPEHHOW CONMN.

PacueTHble 3apaun: BbluMcneHWE OTHOCUTENIbHOM MOJIEKYNIAPHOM  Macchl
BewectBa no ¢opmyne. BbluMCneHME MaAcCOBOM 40NN 3NEeMEHTa B XMMMUYECKOM
coeAnHeHnU. YCTaHOBAEHMe npocTenwen Gopmysbl BewecTtBa NO MACCOBbIM
AONAM 3/1eMEHTOB. BbluMCNEHMA NO XMMMYECKMM YPaBHEHMAM MACCbl WMAM
KO/NIMYyecTBa BeWecTBa MO M3BECTHOWM MacCe WAM KOAMYeCcTBy OAHOro U3
BCTYNAKOLLMX UM MONYYAOLNXCA B PEAKLUM BELLECTB.

Tema 2. Kucnopogp. NlopeHue. (6u4)

Kucnopoa. HaxoxpeHue B npupoae. dusmyeckne u XMmMuYeCcKue CBOMCTBA.
MonyyeHne, npumeHeHue. KpyroBopoT Kucnopos. Bosgyx u ero cocTtas. a B
npupoge. lopeHune. Okcuabl. Bo3gyx m ero coctaB. MepneHHoe OKUCAEHME.
Tennosoi 3PEKT XMMMUYECKUX peakuuin. Tonauso u crnocobbl e2o0 CHU2AHUSA.
3awmTa aTMOCchEepHOro Bo3Ayxa OT 3arpA3HEHUN.

DemoHcTpauum: MonyyeHne mn cobupaHue KMCAopoaa METOAOM BblITECHEHMUA
BO34yxa U Boabl. OnpeaeneHme coctaBa Bo3ayxa. Konnekymm HedTn, KaMEHHOTo
Yrna 1 NPoAyKTOB UX NnepepaboTku.

NabopaTopHbie onbiTbi:

O3HakomneHune ¢ ob6pasLamm OKCUAO0B.

MpakTuyeckan pabora:

MonyyeHne n CBOMCTBA KMCNOPOAA.

PacueTHble 3apaumn: PacyeTbl N0 TEPMOXMMUYECKMM YPABHEHUAM.

Tema 3. PactBopbl. Bogopog. (3u)

Bopopoa. HaxoxaeHue B npupoge. dPu3nMyecKne M XMMUYECKUE CBOMCTBA.
Bogopoa-socctaHoBuTeNb. [TonyvyeHue, npumeHeHume.

DemoHcTpauum: NonyyeHne Bogopoaa B annapate Kunna, npoBepka BogopoAa
Ha YMCTOTY, FTOpeHMe BOJOPOAA, CObMpaHMe BOAOPOAA METOAOM BbITECHEHMUS
BO3A4yXa W BOAbI.

NabopaTtopHbie onbiTbi:

MonyyeHne BOAOPOAA U N3YYEHME ETO CBOMCTB.

B3aumopgenctesue Bogopoaa c okcuaom meau(ii).

Tema 4. PactBopbl. Boga. (64)

Boaa-pactBoputens. PactBopumocTtb BellecTs B Boge. OnpeaeneHme maccoBom
AONMN PacTBOPEHHOro BewecTBa. Boga. Metoabl onpegeneHuns coctaBa BoOAbl-
aHanun3 n cuHTe3. Pusnyeckne n xXMMmn4eckme CBOMCTBa Boapl. Boga B npupose m
cnocobbl ee 0YNCTKM. KpyroBopoT BoAbl B NPUPOLE.

AemoHcTpayun: AHanms sogbl. CUHTE3 BOAbI.
MpakTnueckan pabora:



MpurotoBneHne pacTBOPOB CO/MerM C OnpeaeneHHOM MAcCOBOW  A0NEN
pPaCcTBOPEHHOTO BELLECTBA.

PacuetHble 3agaun: HaxoxaeHwe MaccoBOM [0NM PACTBOPEHHOrO BELLECTBA B
pacTtBope. BbluMcneHMe Maccbl PAacTBOPEHHOrO M BOAbl ANA MPUrOTOBAEHUS
pacTBOpa 3a4aHHOM KOHUEHTPaLMM.

Tema 5. KonnuyectBeHHble OTHOLWEHUA B XMMUN. (44)

Konnuectso BewecTtea. Monb. MonsapHaa macca. 3akoH Asoraapo. MonsapHbIi
06bem rasos. OTHOCUTENbHAA MNAOTHOCTb razoB. O6beMHble OTHOLEHWA ra3oB
NPU XMMUYECKUX peaKkumax.

PacueTtHble 3agaumn: O6bemHble OTHOLEHUA rA30B NMPU XMMUYECKUX PeaKuMUAaX.
BbluMcneHMa nNo XMMWYECKMM YpaBHEHMAM MacCbl, obbema M KonmnyecTsa
BELWECTBA OAHOrM0 M3 NPOAYKTOB peakuMm N0 MacCe MCXOLHOro BeLLeCcTBa,
obbemMy MWAM KOAMYECTBY BELLECTBA, COAEP’KAWLEero OnpeaeneHHyl A0t
npumecen.

Tema 6. BaxkHeWwuMe KNaccbl HEOpPraHMYeCKUX coeguHeHuit. (114)

Okcumppbl. Knaccndumkauyma. OCHOBHble M KUCNOTHble OKcuAbl. HomeHKnaTypa.
dur3nyeckne n xMmmnyeckne cBONCTea. NonyyeHmne n npumeHeHue.

OcHoBaHuA. Knaccndukauma. HomeHKnatypa. Odusmyeckne u XuUMMUYECKUe
cBoMCTBa. Peakuuna HenTpanunsauuu, NMonyyeHue. NMpumeHeHue.

Kucnotel. Knaccndukauma. HomeHKnatypa. Pusnyeckme UM XMMUYECKUe
CBOMCTBA. BbiTecHUTenbHbIN pag metannos H.H.beketoBa. NMpumeHeHne.

Conn. Knaccndumkauma. HomeHknatypa. dmnsnyeckme n XmMmmyeckne CBOWCTBA.
Cnocobbl nony4yeHua conen.

feHeTMyecKaa CBA3b MeXAy OCHOBHbIMM KNAcCaMW  HEOPraHUYeCcKmX
CoeaNHEHU.

DemoHcTpaumm: 3HaKOMCTBO € 0bpa3LaMmn OKCMA0B, KUC/IOT, OCHOBAHUMI, CONEN.
HenTpannsayma wenoum KUCNOTON B NPUCYTCTBUM MHANKATOPA.

NabopaTopHbie onbiTbi:

[enctBne KUCNOT Ha UHOMKATOPGI.

OTHOLWEHME KMUCNOT K MeTanam.

B3anmopaencreme KMCNOT C OKCMAAMU METAN/IOB.

CBOMCTBa PAacTBOPMMbIX U HEPACTOPMMbIX OCHOBAHMWN.

B3anmopencTeme wenoyem c KUCNo0TamMu.

B3avmopaenctene HepacTBOPUMbIX OCHOBAHWUI C KUC/IOTaMW.

Pa3noxeHue rmapoKkcnaa meau(ii) npyn HarpeBaHuu.

MpakTMyeckaa pabota: PelweHMe 3KCNepMMEHTaNbHbIX 33aga4 Mo  TeMme:
«BakHeMNLwme Knaccbl HEOPraHMYECKNX COEANHEHN Y.

Tema 7. MNepuoguyecKMi 3aKOH U NepuoaMuYEcKas CUCTEMA XMMUYECKUX
anemeHTOB [1.1.MeHpeneeBa. CtpoeHue atoma. (74)

MepBble NOMbITKN KNacCUPMKALMN XUMUYECKUX 31eMeEHTOB. [TOHATME O rpynnax
CXOAHbIX 3nemeHToB. Mepunoanyeckmn 3akoH A.N.MeHpeneesa.llepuoanyeckasn
CUCTEMA XMMUYECKUX anemeHToB. [pynnbl U nepuoabl. Kopomkul u O0aUHHbIU



sapuaHm nepuoduyeckol mabauysi. 3Ha4YeHWE NepuoaN4YecKoro 3akoHa. *KnsHbo
n peatenbHoctb [.U.MeHpaeneesa.

CrpoeHne atoma. CocTaB aTOMHbIX Afep. INeKTpoHbl. U3oTonbl. CTpoeHume
3/1EKTPOHHbIX 060/104eK aTOMOB nepBbix 20 3/1eMEHTOB NEPUOANYECKON CUCTEMDI
O.N.MeHpgeneesa.

NabopaTopHbie onbiTbi:
B3avmogencreme ruapoKcuaa LMHKa C pacTBOPaAMUM KUCIOT U LLLE/IOYEN.
Tema 8. CtpoeHue BewecTs. Xumuuyeckasa cBasb. (84)

DNEeKTPoOTPULUATENBHOCTb  XMMWUYECKMX  dnemeHToB. OcCHOBHble  BUAbI
XMMMUYECKOM CBA3U: KOBANEHTHAA HEMONAPHAA, KOBaJIeHTHAA NOJIAPHAA, NOHHAA.
BaneHTHOCTb 31eMeHTOB B CBeTE 3/IEKTPOHHOM Teopun. CTeneHb OKUC/IEHMA.
Mpasuna onpepeneHnA CTENeHW OKUCNEHUA 3nemeHToB. OKucauTenbHo-
BOCCTQHOBUTE/IbHbIE pPeaKLUN.

Kpuctannunyeckune peLeTKu: MOHHaA, aTOMHasA, MONEKYNAPHAA.
Kpuctannuyeckne n amopdHbie BellecTBa. 3aBUCMMOCTb CBOMCTB BeLecTB OT
TMNOB KPUCTAN/INYECKUX PELUETOK.

AemoHcTtpauun: O3HaKOMAEHME C MOAENAMWU  KPUCTANIMYECKUX pPEeLUeTOK
KOBaJIEHTHbIX M WOHHbIX coeauHeHunin. ConoctaBneHne ¢U3NKO-XMMUYECKUX
CBOMCTB COEAMHEHNIN C KOBAJIEHTHLIMM N MOHHbIMW CBA3SAIMW.

NabopaTtopHble onbITbI:

CocTtaBneHne mopgenem MONEKY/T U KPUCTAN/IMYECKUX BELLECTB C Pa3/IMYHbIM
BUAOM XMMUYECKUX CBA3EN.

Kypc 9 Knacca paccunTtaH Ha 2 Yaca B Heaento, Bcero 68 Yacos.
HEOPTAHUYECKAA XUMMUAL.
Tema 1. Knaccudpumkauma xummueckmnx peakuui. (6u)
OKUCAUTEeNbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakuuu. JNeKTpoanTMyeckan
Auccoumauma BelecT8 B BOAHbIX pacTBopax. MoHbl. KaTMOHbl U QHWUOHDI.
fmapaTHaa TeopuAa pPaCTBOPOB. DNEKTPOAUTUYECKAa AUCCOLMALMNA  KUCAOT,
wenoyenn, coneir. Cnabble U cuNbHble 3neKTponuTbl. CTeneHb Auccoumaumun.
Peakuum WOHHOro obmeHa. OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE  PEaKLUMN.
OkucanTenb, BOCCTaHOBUTEND. [MApPOAn3 conen.
AemoHcTtpaumun:  UcnbiTaHMe  pacTBOPOB  BeWECTB  HA  I/1EKTPUYECKYHo
NPOBOAMMOCTb. [IBUKEHNE MOHOB B I1EKTPMUYECKOM Noe.
MpakTnyeckaa pabota: PelweHWe 3KCNepMMEHTaNbHbIX 3a4a4 No Teme:
«INEeKTPONUTMYECKAA Anccoumauma.
Tema 3. Fanorewbobl. (34)
XapaKTepucTuka ranoreHos. Xnop. Xnoposogopoa. ConaHaa Kncnota.
MpakTnueckan pabora: MNonyyeHne CONAHOMN KUCNOTbI.
Tema 4. Kucnopog u cepa. (6u)
MonoxkeHne KuUcnopoda M Cepbl B NEPUOAMYECKOM CUCTEME XUMUYECKMUX
3/1EMEHTOB, CTPOEHME UX aTOMOB. ANIOTPONMA KUCAOPO4a-0O30H.



Cepa. Annotponusa cepbl. Pusnyeckme U xMmnyeckme cBomcTea. HaxoxaeHue B
npupoge. MpumeHeHue cepbl. OKeng cepobl (iV). CepoBogopoaHaa KucnoTta M
CepPHUCTas KMCNOTbl U ux conn. Okeumg cepbl  (Vi). CepHas Kucnota n ee conu.
OKMCAUTENbHbIE CBOMCTBA KOHLUEHTPMPOBAHHOM CEPHOM KUCnoTbl. lNoHATHe o
CKOPOCTU XMMMUYECKUX peakumit. KatanmsaTtopbl.

DemoHcTpauumn: Annotponusa Kucaopoaa M cepbl. 3HAKOMCTBO C obpasuamu
NpPMPoOAHbIX CynbdnAa0B 1 cynbdaTos.

NabopaTopHbie onbiTbi:

PacnosHaBaHue cynbPpuT-, cynbdPpua-, cynbdaTt- MOHOB B pacTBOpE.

MpakTtnueckas pabora: PelweHne 3sKcNepuMeHTaNbHbIX 33a4a4y Mo  Teme
«Kucnopop v cepa».

PacueTHble 3apaun: Bbl4MCneHMA NO XMMUYECKMM YPAaBHEHUAM pPeaKkLMin Macchl,
KONMYeCcTBa BeLLecTBa MAM 06beMA NO M3BECTHOM Macce, KONMYECTBY BeLLecTBa
nAn o6bemy o4HOro U3 BCTYNAOLLMX UKW NOYHAIOLNXCA B PEAKLNM BELLECTB.
Tema 5. Azot u pocdop. (74)

MonoxeHne a3oTa KM ¢ocdopa B nNepuoaMyecKkolrr cUCTEME XUMUYECKUX
31eMEHTOB, CTPOeHMe KX aTomoB. A30T, PU3MYECKME, XMMUYECKMEe CBOWCTBA,
nosy4yeHune u npumeHeHue. KpyroBopoT a3oTa B npupoge. AMMuak. ®umsmyeckue
N XMMUYECKMe CBOMCTBA aMMMaKa, NnonyyeHue, npumeHeHue. Coanm aMMOHMA.
Okcnabl asoTa (i) u (iV). A3oTHaa Kucnota n ee conn. OKUCAUTENbHbIE CBOMCTBA
a30THOM KNCNOTbI.

docdop. Annotponua ¢ochopa. Pnsmyeckme n xumnyeckme cBomcTea pocdopa.
Okcup, docdopa (V). OptodochopHaa Kucnota u ee conan. MuHepanbHble
yaobpeHus.

DemoHcTpauua: [lonydyeHMe ammmMaka UM ero  pacTBopeHMe B Boje.
O3HaKomneHue c obpasuamm NpMpPoaHbIX HATPATOB, pocdaTos.

NabopaTtopHbie onbITbi:

B3anmopencteme conem aMmmoHUSA CO LWEeNoYaMM.

O3HaKomneHue ¢ a3oTHbIMU U dochopHbIMU YyA0bpeHUAMMN.

Tema 6. Yrnepogpg, n KpemHuit. (74)

MonoxeHue yrnepoAa M KPEMHUS B MNEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
3N1eMEHTOB, CTPOEHME WX aTomoB. Yrnepoa, annoTponHbie MoaudbUKaumu,
dU3nMYeCcKMe U XMMUYECKMEe CBOMCTBA Yrnepoga. YrapHbli ra3, CBOWCTBA WU
du3nonormyeckoe AencTBMe Ha OpraHM3M. YIIEKUCAbIN ra3, YyroabHaa KUCA0Ta U
ee conun. KpyroBopoT yrnepoaa B npupoae.

Kpemuuin. Okcmnpa, kpemuua (iV). KpemHueBas Kucnota u ee conu. Crekno.
LemeHrT.

AemoHcTpauun: Kpuctanamyeckme pelleTkn anmasa U rpaduta. 3HaKOMCTBO C
obpasuamn NpUpoaHbIX KapboHATOB, CUAMKATOB. O3HAaKOMAEHME C PA3/IUYHBIMU
BMgamu Tonnmea. O3HaKoMNeHMe C BUAAMM CTeKNa.

NlabopaTtopHble onbITbi:



O3HaKOM/JIEHME CO CBOMCTBAMM WM B3aMMONPEBPALEHUAMU KaApOOHATOB MU
rmapoKapboHaToB. KauecTBeHHble peakuum Ha KapboHaT- U CUANKAT- MOHBI.
MpakTuuyecKkan pabora.

MonyyeHne okcupa yrnepopa (iV) m u3yyeHme ero cBoMCTB. PacnosHaBaHue
KapboHaTosB.

Tema 7. Metannbl un ux coeguHeHus. (14u4)

MonoXKeHne meTansioB B NEPUOANYECKON CUCTEME XMMMYECKUX anemeHToB .M.
MeHaeneeBa. MeTannmyeckaa cBA3b. PU3MYECKME U XMMUYECKME CBOMCTBA
MeTannoB. Paa HanpAXeHWn meTannos.

MoHATMe 0 meTannyprum. Cnocobbl nonyyeHma metannos. Cnaasbl (CTanb, YyryH,
AtopantoMuHuMin, 6poHsa) MNpobnembl 6€30TX04HbIX MPON3BOACTB B METaNNYpPrum
N OXpaHa OKpYKatoLLen cpeabl.

LlenoyHble meTannbl. MonoxeHue LWENOYHbIX METanNoB B NepUoanNYEeCcKon
CUCTEME XMMMUYECKUX 3/IEMEHTOB U CTPOEHMEe aToMOoB. HaxoxkaeHne B npupoae.
®dusmyeckme U XxMmmyeckme CBOMCTBA. [MpUMeEHEHME LWENOYHbIX MeTanNoB U Ux
coeaNHEHUN.

LLlenoyHo3emenbHbie MmeTannbl. NonoXKeHMe LWenoYHO3eMeNbHbIX MeTannos B
nepumoanYeckon cucteme M CTpoeHMe atomoB. HaxoxaeHune B npupoae. Kanbumi
" ero coegmnHeHunA. ecTKoCTb BOAbl U CNOCOObI ee yCTpaHeHus.

AntomuHuii. ToNoKeHne antoMUHUA B NEPUOLMYECKON CUCTEME W CTPOEHME
ero aToma. HaxoxaeHue B npupoge. Pusanyeckme U XMMMUYECKME CBOMCTBA.
AMOTEPHOCTb OKCUAA M TMAPOKCUAA ANHOMUHUSA.

Heneso. lNonoxkeHne enesa B NepuoOaNYECKON CUCTEME UM CTPOEHME ero
aToma. HaxoxaeHue B npupoae. dPusnyeckne n xmummndeckne ceoiictea. OKcuabl,
rmapoKcuabl u conu kenesa (1) n xenesa (lll).

[OemoHcTpauun. 3HaKOMCTBO C 06pasLLaMM Ba*KHEMLWUX CONer HaTpuA, Kanus,
NPUPOAHbIX COEAMHEHWUI KanbUuA, pyaamu Xenesa, CoeaAUHEHUAMMN alOMUHUA.
B3amopgencreme LWENoYHbIX, LWeN04YHO3EeMENbHbIX METaN/IoB M aNlOMUHUA C
BoAoM. CKUraHuMe Kenesa B KUC/IOPOAE WU XNOpe.

NabopaTtopHble onbITbl:

MonyyeHue rugpokcnaos kenesa (lI) u xenesa (lll) n B3aumopgelicteue ux c
KMCNOTaMM U LWEeNoYaMM.

MpaKTuueckue paborbl.

PeweHune sKcnepumeHTanbHbIX 3aga4 no Teme «InemeHTtbl |A-IlIIA-rpynn
nepmvoanyeckom Tabamubl XMMUYECKUX 3N1EMEHTOBY.

PelweHne aKkcnepuMmeHTanbHbIX 3a4a4 No Teme « MeTannbl U UX COeAUHEHUA Y.
PacueTHble 3aaaun. BbluMcneHMa No XMMUYECKMM ypaBHEHUAM Maccbl, 0b6bema
NN KONINYECTBA BeLLecTBa OAHOIo M3 NPOAYKTOB peakuuMn No mMacce UCXOAHOro
BELWeEeCcTBa, 06beEMY WMAM KONMYECTBY BELLECTBA, COAEPrKalLEero onpeneneHHyto
A010 NPUMECEN.

OPTAHUYECKAA XUMMUA.

Tema 8. NepBoHauyanbHble NpeAacTaBeHNA 06 opraHMuyeckux sewecreax. (124)
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MepBOHAYanbHble  CBEAEHMA O  CTPOEHWUM  OPraHUYEeCKUX  BELLEeCTB.
Yrnesofopoabl: MeTaH, 3TaH, 3TUAEeH. MICMOYHUKU y21e8000p0008: NpupoOHbIl
203, Hepmob, yzonb. Kucnopogocozeprkaline coeguHeHUA: CnupTbl (MeTaHon,
3TaHOA, TAUUEPUH), KapbOHOBbIE KUCAOTbl (YKCYCHasi KMCNOTa, aMUHOYKCYCHas
KMCNOTa, CTEAPMHOBAA M OJIEMHOBAA KUCNOTbI). BMONIOrMYeCcKn BaxKHble BELLECTBa:
XMpPbI, TNOK03a, 6enkn. Xumuyeckoe 3az2psA3HeHuUe OKpyxcarouweli cpedol u e2o
nocnedcmeus. lpobaemel 6e30MaCHO20 UCM0b308AHUA 8eUEeCmMs U XUMUYeCcKUX
peaKkyuli 8 NOBCeAHEBHOW #(U3HU. XumusA u 30oposse. J/lekapcmaa.
DemoHcTpauun. Moaenn monekyn opraHuyeckmx seuects. Obpasubl HedpTH M
npoAyKToB  Mx  nepepaboTkn.  HeKoTopble  CBOWMCTBA  HenpeaenbHbIX
yrnesoZoponoB (ropeHue, peakuua npucoeguHeHus). O3HaKOMNeHue ¢
obpasuamm nsgennin 3 NOANITUNAEHA, NOAUNPONUAEHA, MOAUBUHUAXN0PUAA.
NabopaTopHble onbiTbi:
dTuUneH, ero nony4yeHue, CBOMCTBA.

ALeTuneH, ero nosy4eHuA, CBOMCTBA.

PacyeTtHas 3apaua. YcTaHoBneHMe npocTerwer ¢opmynbl BewectBa Mo
MacCOBbIM A0NAM 3/IEMEHTOB.

Tunbl pacyeTHbIX 3a4a4:

BoiyucneHue maccosoli 00U XUMUYECKO20 371eMeHmMa ro ¢hopmyse coeduHeHUs.
YcmaHoeneHue npocmeliweli ¢Gopmyasbl sewecmea Mo MACCO8bIM  007AM
XUMUYECKUX 3/1eMeHmMos.

BoiqucneHua no XuMu4YecKum YypasHeHUAM Kosauvyecmea eewecmsa, obvema,
Maccel sewecmea rno Kosauvyecmsy, obvemy, macce peazeHmos Usau rnpooyKkmos
peakyuu.

Pacyem maccosol 00au pacmeopeHHO20 8ew,ecmaa 8 pacmesope.

MpumepHbie TeMbl NPaKTUYECKUX pabor:

NabopatopHoe obopyaoBaHne w npuembl obpaweHma ¢ Hum. [lpasBuna
6e3onacHoM paboTbl B XMMUYECKON nabopaTtopuu.

OuuncTKa 3arpA3HEHHOW NOBapPEHHOM CONN.

MpPW3HaKM NPOTEKAHUA XMMUYECKUX PeaKLUN.

MonyyeHne KMChopoaa u U3y4eHne ero CBOMCTB.

MonyyeHne BOAOPOAA N N3YYEHME ETO CBOMCTB.

MpurotoBneHne pPacTBOPOB C ONpeAeNeHHOM MAcCOBOM A0NeN PacTBOPEHHOrO
BeL,ecTBa.

PeweHne 3KCNepuMMeHTanbHbIX 3aga4 no Teme: «OCHOBHble  K/acCChl
HEeOopPraHMYeCKUX COeANHEHUNY.

Peakumun MoHHOro obmeHa.

KayecmeeHHble peaKyuu HA UOHbI 8 pacmaeope.

[MonyueHue ammuaka u usy4yeHue e2o ceolicms.

[MonyuyeHue y2neKkucano020 2a3a u usy4vyeHue e2o0 ceolicms.

PeweHne sKkcnepmmeHTanbHbIX 33434 no Teme: «Hemetannbl IV-VII rpynn n mnx
coeIUHEHNINY



13. PeweHMe aKCnepuMeHTA/IbHbIX 3a4a4 No Teme: « MeTannbl U X CoeAUHEHUAR.

3.TemaTuuecKkoe nnaHupoBaHue yyebHoro npegmeta « XMumuna» ¢ yKasaHUeMm
KOJIM4ecTBa 4YacoB, OTBOAMMbIX HA OCBOEHUE KaXKA0MU TEMbDI.
8 Knacc 68 yacos (2 uaca B Heaeno)

Ne HasBaHune Tem | Konnyectso N3 Hnx
Yyacos KoHTpo MpaKktnyec | JlabopaTop
NbHblE Kue paboTbl | Hble OnbIThbI
paboTbl
1 | lMNepBOHa4yanbHbIe 23 1 2 7
XUMUYECKUe NOHATUA
2 | Knucnopog. lopeHue. 6 1 1
3 | Bogopoga. 3 1 2
4 | PactBopbl. Boaa. 6 1 1
5 | KoanyectBeHHble 5
OTHOLWEHUA B XMMUMN.
6 | OcHOBHble Knacchbl 11 1 1 7
HeopraHMYyeckux
coeMHEHUN.
7 | Neprnoaunyeckum 6 1
3aKOH 7
nepunoguyecKkas
cmctema
O.N.MeHpgeneesa.
CtpoeHune aToma.
8 | XuMmunyeckaa  cBA3b. 7 1
CtpoeHue BewecTBa.
Pe3seps 1
Urtoro: 68 4 6 18
9 Knacc 68 yacos (2 yaca B Hegenio)
Neo Ha3BaHue Tem Konunyectso N3 HuX
yacos KoHTpo MpakTuyec | JlabopaTtop
NbHblE Kne paboTbl | Hble OnbIThbI
paboTbl
1 | Knaccudmkauua 6 1
XUMUNYECKUX
peakLuuni.
2 | Xumunyeckume peakumu 8 1 1 1
B BOAHbIX pacTBOpax.
3 lfanoreHol. 3 1 1




4 | Kncnopog,. Cepa. 6 1 1
5 | A3sot. ®ocdop. 7 1 1
6 | Yrnepoa v KpeMHUM. 7 1 1
7 | MeTannbl. 14 1 2
8 | NepBOHayanbHble 12 2

npeactasneHns o6

OpraHNYecKkux

BELLLEeCTBaxX.

Peseps 3

Uroro: 68 5 8




